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La végétalisation des villes : clé de voute de la robustesse territoriale 

Le Temps



Le temps : outil low cost de la régénération des sols

Fotokon/Shutterstock

Tchernobyl (2019)

https://www.shutterstock.com/image-photo/abandoned-pripyat-city-nuclear-power-station-1097280545?src=LRikqvrql7m5t-QFSdnLSg-1-63&studio=1


Tchernobyl : la nature reprend ses droits

Photos : Project TREE/Sergey Gaschack

Zone d’exclusion de Tchernobyl (2019)

Bison européen (Bison bonasus) Lynx roux (Lynx lynx)

Wapiti (Alces alces) Ours brun (Ursus arctos) 



Pas de sol ? Pas de souci !

ubik14

Racine d’ailante (Ailanthus altissima)



Peut on revenir en arrière ?



Programme SITERRE 2011-2016

VIDAL-BAUDET, L. 2018. Du déchet au technosol fertile : l’approche circulaire du programme français de recherche SITERRE. VertigO – La revue , 
Hors-série n°31



VIDAL-BAUDET, L. 2018. Du déchet au technosol fertile : l’approche circulaire du programme français de recherche SITERRE. VertigO – La revue , Hors-série n°31

CO : compost, TA : terre excavée acide, BR : brique, DR : déchet de balayage des rues, BA : ballast, SP : sous-produits papetiers, BS : boues de STEP, BE : béton, DV : déchets verts.

Développement racinaire et production de biomasse du ray-grass (site expérimental du GISFI, Nancy)

Exemples de technosols



Niveau de service technosols VS techniques « classiques »  

DAMAS, O. & COULON, A. 2016. Créer des sols fertiles. Du déchet à la végétalisation urbaine. Antony : Édition du Moniteur, 335p.

Classes Services Sous-services

Usage « square et parc » Usage « arbre d’alignement »

Terre

végétale

Sol construit
Hz croissance = BR/CO
Hz technique = BA/SP

Mélanges terre-
pierres

Sol construit
Hz de croissance = BR/CO
Hz technique = TA/BE/DV

Approvisionn

ement

Aliments

Céréales et légumes 0 0 0 0

Fruits 0 0 + +

Matériaux Remblais + 0 ++ 0

Énergie Géothermie de surface ++ ++ + +

Ressources ornementales

Pelouses +++ +++ ++ +

Arbres + + ++ ++

Fleurs ++ ++ + +

Support d’infrastructure

Voirie lourde 0 0 + 0

Voirie légère 0 0 ++ +

Circulation piétons + + ++ ++

Réseaux VRD ++ ++ ++ ++

Régulation

Régulation des aléas naturels

Inondations +++ +++ +++ +++

Érosion ++ ++ + ++

Régulation de la qualité de 

l’air

Consommation de CO2 ++ ++ ++ ++

Production d’oxygène ++ ++ ++ ++

Particules fines + + ++ ++

Régulation du climat

Climat global ++ +++ ++ +++

Climat local +++ +++ +++ +++

Traitement des déchets Recyclage 0 +++ 0 +++

Purification de l’eau Transfert de polluants ++ + ++ +

Régulation des nuisances 

sonores
Écran antibruit 0 0 + +

Socio-culturel Agrément de l’environnement

Activités sportives + + 0 0

Paysage / esthétique +++ +++ +++ +++



Projet DESSERT



Modalités testées au sein du projet DESSERT

Modalité « intermédiaire »

1. On enlève le revêtement imperméable

2. On décompacte sur 30cm de profondeur

Modalité « maximale »

1. On enlève le revêtement imperméable

2. On décompacte sur 30cm de profondeur

3. On incorpore du compost (1/3 de 
compost et 2/3 de terre)

Modalité « référence »

1. On enlève le revêtement imperméable et 
le substrat sur 30cm

2. On remplace par de la terre végétale 
mélangée à du compost



Résultats du projet DESSERT



D’où viendra la terre ?



Zéro consommation nette de sol d’ici 2050

Stratégie sol Suisse

PDCn Vaud 2050

Plan d’action sol Vaud



Fabriquer la terre ?

Feuillets d’argiles sous microscopie électronique



La terre, 1er déchet en Suisse

https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/dechets/etat/donnees.html



Mais où va la terre ?

Lausanne



Revaloriser les matériaux d’excavation



Substrats en cours de maturation



Mélange à 14 espèces. Photo prise le 29 septembre 2023 (ensemencé le 27 juillet 2023)

Radis fourrager. Photo prise le 22 novembre 2023

Substrats en cours de maturation



Avenue du Grey (Lausanne)

Mars 2024 Mars 2025



Caractéristiques des matériaux excavés (horizons C)

Matériaux excavés

Horizons A de Suisse (LUCAS 2015-CH)



Suivi de la maturation des substrats Exosol®
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Caractéristiques des substrats Exosol®

Substrats ExoSolHorizons A 
(LUCAS-UE ou LUCAS 2015-CH)

➢ CEC et densité apparente proches des horizons de surface



Tout n’est pas revalorisable



Renaturation du sol in situ (Quartier du Pommier – Grand-Saconnex)



Modèle de reconstitution des sols

Avant

Après



Renaturation du sol in situ (Quartier du Pommier – Grand-Saconnex)



Renaturation du sol in situ (Quartier du Pommier – Grand-Saconnex)

Septembre 2024 (2 mois plus tard)



Renaturation du sol in situ (Quartier du Pommier – Grand-Saconnex)

Mars 2025 (8 mois plus tard)



Renaturation du sol in situ (Quartier du Pommier – Grand-Saconnex)

Mai 2025 (10 mois plus tard)



Premiers résultats obtenus : propriétés physico-chimiques et biologiques

- Variabilité des propriétés physico-chimiques (aléas du chantier)

Placette Argile (%) Limon (%) Sable (%)

Matière 

organique 

(%) CaCO3 (%) pH-H2O pH KCl

P-AAE10 

(mg/kg)

K-AAE10 

(mg/kg)

Mg-AAE10 

(mg/kg)

Capacité 

d'échange 

cationique 

(cmol+/kg)

1 22,7 14,9 62,4 16,1 28,6 8 7,6 317,4 614,7 815,8 26,8

2 11,9 27,8 60,3 7,5 19,8 7,8 7,5 125,3 319,5 576 14,9

3 16,2 27,6 56,3 5 16,3 8 7,4 93,1 256,7 378,3 9,7

4 14 27,4 58,7 4,7 13,7 8 7,6 124,9 240,2 438,7 11,7

5 17,7 29,4 52,9 6,7 14,6 8,1 7,6 201,7 306,4 447,6 17,3

6 16 28,9 55,1 6,7 21,2 7,8 7,5 151,1 498,7 635 18,5

7 20 28,7 51,3 19,2 17,4 7,9 7,5 661,5 1178,7 928,9 30,3

8 18,4 31,5 50,2 10,3 17 7,8 7,5 413,8 912,1 589,6 21,4

9 13,9 30 56,1 6,2 19,6 7,9 7,5 152,4 385,7 535,2 13,8

Moyenne 16,8 27,4 55,9 9,2 18,7 7,9 7,5 249,0 523,6 593,9 18,3

Biodiversité

Placette

Densité 

apparente 

humide 

(g/cm3)

Densité 

apparente 

sèche 

(g/cm3)

Porosité 

(%)

Teneur en 

eau 

pondérale 

à -10mbar 

(%)

Teneur en 

air à -

10mbar 

(%)

Stabilité 

structurale-

diamètre moyen 

pondéré (mm) 

(interprétation)

Conductivité 

à saturation 

(m/s)

HI (mgHC/ 

gTOC)

OI 

(mgCO2/ 

gTOC) Tmax (°C)

Densité totale 

de vers de 

terre 

(individus/m2)

1 283 122 330

2 203 130 422

3 1,05 1,06 60,3 31,5 27,2 1,9 (stable) NA* 234 127 420 0

4 194 143 339

5 1,07 1,14 59,6 31,9 25,4 1,9 (stable) NA* 211 135 421 0

6 244 117 333

7 288 109 335

8 1,6 (stable) NA* 258 116 419 0

9 254 113 423

Moyenne 1,06 1,10 60,0 31,7 26,3 1,8 (stable) NA 241 124 382 0

Pyrolyse Rock-Eval

Texture Paramètres chimiques

Paramètres physiques

Cassé à l'analyse

- Horizon poreux et agrégats stables

- pH et teneurs en calcaire total élevés

- RU estimée (Dobarco et al. 2019) de 0,22 cm3 d’eau / cm3 de sol : élevée



Premiers résultats obtenus : thermolabilité (Rock Eval)

- Similaires aux teneurs obtenues sur litières
- Déficit en oxygène typique des matières organiques peu évoluées
- Suivi sur 5 ans : vérifier la stabilisation de la MO



Renaturation du sol in situ (Parking des Grottes – Genève)



Potentiel agronomique des différents horizons



Descellement

Excavation + mélange

Stockage temporaire

Incorporation de compost

Décompaction mécanique

Remise en place

Etapes travaux



Renaturation du sol in situ (Parking des Grottes – Genève)



Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze – Genève)



Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze – Genève)



Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze – Genève)

mai 2024



Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze – Genève)

mai 2024



Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze – Genève)

mai 2024



Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze – Genève)

mai 2024



Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze – Genève)



Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze – Genève)

juin 2024 
(1 mois plus tard)



Mai 2025
(1 an plus tard)

Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze – Genève)



Renaturation du sol in situ (Secteur Dalcroze – Genève)

Mai 2025
(1 an plus tard)



Merci de votre attention


	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3 Le temps : outil low cost de la régénération des sols
	Diapositive 4 Tchernobyl : la nature reprend ses droits
	Diapositive 5 Pas de sol ? Pas de souci !
	Diapositive 6 Peut on revenir en arrière ?
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10 Projet DESSERT
	Diapositive 11 Modalités testées au sein du projet DESSERT
	Diapositive 12 Résultats du projet DESSERT
	Diapositive 13 D’où viendra la terre ?
	Diapositive 14 Zéro consommation nette de sol d’ici 2050
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19 Substrats en cours de maturation
	Diapositive 20 Substrats en cours de maturation
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30
	Diapositive 31
	Diapositive 32
	Diapositive 33
	Diapositive 34
	Diapositive 35
	Diapositive 36
	Diapositive 37
	Diapositive 38
	Diapositive 39
	Diapositive 40
	Diapositive 41
	Diapositive 42
	Diapositive 43
	Diapositive 44
	Diapositive 45
	Diapositive 46
	Diapositive 47
	Diapositive 48 Merci de votre attention

