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Changements climatigues: une realité

Augmentation de la température moyenne d& 2 2 dza lj dzQA OA

{Sft2y fSa aO0OSYlINA2a RQSYAaaA2y>I OKIl y32898S)
p.r. & 19812010) (cf. CH2018).

A Augmentation moyenne des températures:

Business asgsual +4.1a +7.2°C +3.1 a +5.2C

Réduction drastique +0.7a +2.4C +0.6C a +2C

A De maniére générale une augmentation plus ou moins faible des précipitations (pluie pas
neige!) en hiver et une diminution plus ou moins marquée en été

1 .
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Des évenements extrémes plus intenses et fréquents

Summer Days Tropical Nights Ice Days A

Secheresses intenses impacts sur
f QI 3 NRA Odzf U dzNB

Reference [+
Period {&~. . ;

Summer Days Tropical Nights Ice Days < , . . . .
. (Gayslyean (daysiyear) _ asyen A Evenements de précipitations intenses
- e, > gestion des eaux de ruissellement,
inondations
2060 A Jours et nuits «tropicaux»> problemes
de santé
2085
o A X
LI sr'-u’
©: CH2018
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Plan climat: strategie thermique

2020 2050 2020 2050

éﬁ D Obijectif 2 = développement du
A A TT CAD 100% renouvelable
137600750000
— '-"'-' 530 GWh 850 GWh
Population Chaleur & distance 66% renouvelable  100% renouvelable

(incl. pertes) (+60%)

Eﬂﬂ 9.4 Mio m? 10.8 Mio m? @ 750 GWh 230 GWh

+ 0,
Surface de référence (+15%) Gaz <10% renouvelable 100% Ze?nocy\)/elable
énergétique o

N
@ 1.7 TWh 1.0 TWh @ 314 ktCO, 13ktCO,

(-96%)

(-40%)
Besoins de chaleur Qpjectif 1 = baisse de 40% de la Empreinte carbone

de la chaleur a
Lausanne

demande de chaleur des batiments
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Préavis 2023/06

Etat des lieux: contexte 2019

Emissions directes de C'D2 a Lausanne

Traitement des déchets
et des eaux useées

0.65 t CO,eqg/habitant,
soit 20% —
des émissions directes Chauffage des l:.}ahmf-:-nts
1.9t COeg/habitant,
soit 57.6%

des emissions directes

Evolution possible des émissions directes

(sans capture de CO2)
600000

e 500000
Transports et mobilité

0.75t CO_eq/habitant,
soit 22.1%
des émissions directes

400000 . .
W Traitement de I'eau

300000 m Agriculture

Figure 1 Emissions directes en 2019 a Lausanne ) )
W Traitement des déchets

GES [t CO2e]

200000 .
W Batiments

B m Mobilité

0
2019 2030 2040 2050

Figure 2 Evolution escomptée des émissions directes (courbes indicatives).
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Obijectifs du plan climat

Se chauffer 100% renouvelable!

Avec un réseau de chauffage a distance déja bien établi
et la présence du lac Léman, Lausanne posséde des
atouts pour développer davantage I'utilisation d'énergies
renouvelables pour se chauffer, et a terme, se rafraichir!
C'est un besoin urgent: 60% des émissions directes

de Lausanne sont en effet issues des chauffages.

AUJOURD'HUI

25%

des besoins en chaleur
couverts par le
chauffage a distance,
al'aide de 115 km

de réseau

SPADOM

HORIZON 2050

15%

des besoins en
chaleur couverts
par le chauffage
a distance

DES 2035

100%

du réseau alimenté
avec des énergies
renouvelables

Sil
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Chauffage a distance: le géant de la transition

Le réseau CAD demain %m

A Développement et densification du réseau ANRESS o _85°C
2024-2026 2 "

A Abaissement des températures Bossonsisf

Prilty 24 MW YV 2o

A Construction et investissement dans des nmsmm §
nouvelles productions do®per gi ",.?,!{,\,21309

A Pompe a chaleur absorption UIOM (TRIDEL)

Belmont-sur-Lausanne

APompe © chaleur sur | 6eal du

D
TEP
A Pompe a chaleur sur les eaux traitées de la chﬁg-lﬂfl’ ’
STEP Sulpice (VD) pEIvsée
1M
A Géothermie hydrothermale _ o X R A b k43
A Boi (LINB Yy 2dz80St | 0t S RQAO({ Haop
is
A e

La premiere grande étape de la stratégie de développement du CAD, pour les années qui
viennent, a été validée en janvier 2023 autorisant un investissement de 170 millions de francs.
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Chauffage a distance: le géant de la transition
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Obijectifs du plan climat

Des arbres pour rafraichir la ville!

Baptisé « Objectif canopée », ce projet de la Ville de Lausanne
vise a augmenter fortement le nombre d'arbres en ville:

dans les parcs mais surtout dans les espaces trés urbanisés.
Une meilleure couverture du feuillage (la canopée) apporte
un rafraichissement bienvenu lors de fortes chaleurs.

Les arbres constituent de fagon générale une bonne réponse
aux changements climatiques: ombrage, apport de fraicheur
et d'oxygéne, diminution des risques d'inondation, abri

pour la biodiversité et amélioration de notre cadre de vie.

1:300 HORIZON 2040

: o,
arbres sont plantés : 30 A

en moyenne de couverture
chaque année : de canopée
=8°C

o 00 020000000

Objectif canopée d'un arbre




Obijectif canopee

2012 : 20.0%
2018 : 21.4%
2024 : 24.3%
2040 : 30.0%

1 arbre =

10m de diametre de couronngy. & <

75 n? de canopée

bmyp KI T
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Obijectif canopee

Par domanialité

600

a
a1
o
S

AN
o
o

300

200

Surface de canopée (ha)

100

0
2012 2016 2020 2024 2028 2032 2036 2040

m Foréts mDomaine privé m Parcelles communales = Domaine public
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Obijectif canopee

Les nervures vertes le
long des grands axes

Planter de fagon continue

. P
o Donner de I'épaisseur,
2 ] planter généreusement
» S 3
= .( a (diversifier les typologies,
[ a2 les choix d'essences).
" ¥ ?. =
. B4 . i uite
A " = Créer des continuités
-~ .‘ a ; :V paysagéres a |'échelle NT——___
» :P S de la ville qui traversent
: » . différents tissus urbains.
El
e
» 3t =
1=

_—
Les rues des quartiers
de batiments contigus

=]

Les rues et places
du centre-ville
Donner une ambiance

. % Ponctuer par la plantation
de voie plantée

d'arbres majeurs

Conserver une continuité
végétale,

Installer de grands
solitaires ou des groupes
d'arbres aux dilatations
Diversifier les essences et aux intersections.
et les strates végétales.
Renforcer |'arborisation
Créer des séquences
plus ou moins denses
et des plantations
unilatérales en fonction
des contraintes,
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Contraintes et besoins
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Contraintes et besoins

Trottoir Chaussee
a
a [
2 o
£ 2
3 I E
——
3
S | &
1]
‘% Grave GNT 0/45 ép. 50 cm — %
o ACT 223ép.9cm ] O
AC11Sép. 3cm
CAD Largeur de fouille X
155cm
I
Revétement bitumineux F=+ | S
! 2 N
£ |_§ 2 é !
Grave GNT 0/45 8 e 8 g
o =
1 trelllis de signalisation < 3| 5 é H
Enrobage avec sable (/4 = E’;_ F‘ L § % i
2 tubes PEHD @ 120/132 mm EL —F— | & ) @ c  Wag O Treillis de signalisation
1 tube EHO © 12 132 mm MMA ra__ j § &E’_>50 min. 40 7—
1 tube PELD @ 60/72 mm EP :r'n A et Sé g . . g / |~ Sable lavé
’ ; b o A
4 tubes PEHD @ 120/132 mm EL _ﬂ l§_ H m 7|5 ’ 7
1.00 Grave recydée type ecograve 0-45
| e
3 N
e 1.30
e /gl‘ @
min. 4 )y 60
Géotext le ou similaie — | | ,
-]
o2
Conduites CAD préisolées DN100 — 2T | bl g Paey
1
Béton CP 150 > K
Carrelets mousse PIR
e AY c[
Conduite GAZ PE ¢ 160 mm — I 0 = /
I
Conduite Eau Potable Fonte ¢ 153 mm — / u
w
1.40
‘— Béton d'enrobage - Béton d'2nrobage
— Collecteur Eaux Usées PVC o 250 mm

'~ Collecteur Eaux Claires PVC o 315 - 350 mm
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Contraintes et besoins

20—

Tilia cordata

8= (Winterlinde)

10w

75 m?

196 m*

SPADOM

=1 1m2=076m?

90 Jahre
0-10
=sx 355%
- Classes de diamétre racinaire
- S50 MM —
130-140m=}- 20-50 —
5-20 —_— Chéne 150ans:
1-5 80% des racines
00— entre 0 et —40/50cm
150-2 % de la densité totale de racineh- toutes lss racines de 5 civi
0.1% a 380 cm
0.02% a 400 cm

Y 20

\\xgumﬂ TECHNIQUE : L'EAU.LESOL S

Sil

SERVICES INDUSTRIELS LAUSANNE

s 10



Contraintes et besoins

Coupe type 1:20

Fosse impluvium

1.80 1.20

80

Grave GNT 0/45 -20cm

Chaille 32/50 - 20ecm

Caniveau + cables
SEL a déposer

a garder en service
durant les travaux

Nouvelle nappe SEL
@120 3x
@ 80 4x
@60 1x

SPADOM

Technosol - 60cm

Remblais

Grave GNT 0/45 -40cm

Grave recyclée 0/45
GNT0/45 -40cm

Sahle
lavé 0/4

30

70

40

40 40

Sil
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Intentions : organisation

o Cartographie mise a disposition pour la coordination Ville

Vert : arbres sains Orange : arbres déficients

SPADOM Sil-




Intentions : organisation

o Cartographie mise a disposition pour la coordination Ville

7. ':}‘

Turquoise : espaces a préserver
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Intentions : organisation

“ = Environnement construit
@ Ancrages (partiel)
v £ Arbres

® Arbres

b Evaluation des projets % e

® Arbres en attente d'abattage
En attente d'abattage

6 Cartographie mise a dlsposmon pour la coordination Ville Gran

® Arbres en attente de projet

o e —— 1) . En attente de projet
o . Q Rechercher objet couche ou position Planté dans l'année
7 e ¢ N ® Arbres en attente de remplacement
Ville de Lausanne 1

En attente de remplacement
Planté dans l'année

Thémes ~

® Arbres fruitiers
> Arbre fruitier
v < Conduites Planté dans l'année

© Répartition des plans ® Arbres remarquables

[ } Arbre remarquable

® Arbres espace vital 1

® Assainissement i
Chauffage a distance @
Eau U
Electricité

Gaz

06‘09

.
.

.

o

o Multi-services
o Signalisation
© Télécom

o TL

o Compléments
o

Points d'opération

v < Energie

v < Chauffage a distance (CAD)
o Solutions de chauffage pour batiments
© Réseau CAD existant
® Extensions du réseau CAD

W Extension prévue dans 0-2 ans
Extension prévue dans 2-5 ans

W Extension prévue dans 5-10 ans

1 Extension prévue dans 10 ans et plus

o Potentiel solaire des toitures

. . Informations dépourvues de foi publique
© Ravonnement solaire 8 © Lausanne, Etat de Vaud, Swisstopo, OSM

Raster - Coordonnées -

SPADOM Sil.




Gestion

projets : organisation

b Lancement des projets :

6 Reécolte des intentions de chaque service (plateforme Ville de Lausanne)

W Participation services Saisie terminée (participe: 4 ne participe pas: 1 pas de réponse: 0)
\Service Participation \Type travaux \Répnnse de \En date du |Description des travaux prévus
MAP oui Réfection chaussée |Michaud Steve |03.11.2022|entretien routier en complément des travaux réseaux
Sources de financement :  Crédit-cadre 2024 250'000 CHF
EAU oui Renouvellement du Dauny Jean- 28.09.2022 EAU-evac : Remplacement sur 130m Trois Rois et Rumine
réseau Christophe Remplacement sur 200m sur MonRepos
Sources de financement :  Crédit-cadre 2024 260'000CHF EAU-evac
Crédit-cadre 2024 200'000CHF EAU-evac Mon Repos Ouest
total:  460'000
SIL- oui Extension du réseau Jossevel 04.10.2022 |PAT CAD M. Clément Dromart, tél 021 315 94 89 informe :
Patrimoine Sabrina Bouclage N/S du réseau de chauffage a distance.
PAT ELEC, M. Perruchoud Florent, tél. 021 315 94 06 informe : Renouvellement de la BT, fouilles
nécessaires le long du chemin des Trois-Rois, un bout sur I'avenue des Toises et une traversée de |'avenue
Villamont.
Sources de financement :  Préavis 121'300CHF CCR 2021/40 ELEC
Crédit-cadre 2024 1'180'000CHF 2022/35 CAD
total:  1'301'300
SIL- non ‘- ‘Chatelain Serge 11.07.2023‘SIL PRO EP voir info dans suivis du 11.07.2023
Production
SPADOM oui ‘Plantation d'arbre(s) ‘Michaud Steve ‘03.11.2022|plantation d'arbres
Sources de financement :  Crédit-cadre 2024 200'000CHF financé via CCA 2023-2024 MAP, mais pilotage SPADOM

o SéanceKick -of f avec tous | es participants

bloguants et les impacts entre les services I

(@]

O«

Rappel des contraintes de réalisations de chacun

certaines solutions basees sur les experiences peuvent étre

échangées

v

SPADOM

af

O Lancement de | 6®t ude avec ces donn® . do

] -
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Etudes : optimisations et arrangements

b Libération de place pour les arbres
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Mutualisation projets

' Centre scolaire
Centre scolaire

N

|

\\\\\\\\\

SPADOM SiL
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Mutualisation projets
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as pratique

arces H07
Dwanngs [ K0
& vanres Oh 2 fpurg) s
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e
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Cas pratique

VO PLAN NG 2# 79255 \ :/7‘//:,{\,0 i
b 5 3 4 Zuoe
3 S Chambre des vanges 2105\ /
72

3\ vannes DN 150 kY

4ivanres DN 32 Y
1 deoul. TC @15, 7

2 roudes 53¢ ol i

- rEeeis D rivatioy Lou l'J CAD
A

Conaites P Bl A5g
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Cas pratique

16.05.2022
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Réalisation : Préparation chantier
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I v : passage ouvrier
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0 £ |
G o
S 3
Lt 2 ; N o .
Aprés discussion avec SPADOM : solution
selon schéma ci-joint |
Zone gazon 5 Zone gazon
interdite pour interdite pour
chantier I chantier
E g | i
o
g = |
rg a Axe central allée

|

ERNEST-ANSERMET
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Réalisation : phase chantier
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